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Anotace

Cilem této bakaldgské prace bylo vytvogit serverovy ovladacélopro ASP.NET,
ktery bude generovat grafy matematickych funkci ve 2D z analgého zadani a
podporovat témata a datoveé vazby.
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1. Analyza problematiky webového programo-
vani

1.1. Rozdily mezi webovymi a desktopovymi aplikacemi

Webové aplikace maji na rozdil od tich desktopovych nikolik speci k. Prvim
speci kem je, ¥e jde v¥dy o spojeni mezi serverem a klientem, kde klient je
poéitaé u¥ivatele pgipojeny k siti internet a serverem je poeitae se speomalni
softwarem, ktery hostuje webovou aplikaci. Klient a server komunikupges
pgenosovy protocol HTTP (Hypertext transfer protocol). Na klientovi je

potgeba spustit webovy prohli¥ee, kam se napile adresa aplikace, kterd se pges
DNS (Domain Name Servis) pgepile na IP adresu serveru, kde webova aplikace
bi%4i. Dale se vytvogi HTTP po%adavek na pgistup k danému souboru, otsege
socket, vittinou na portu 80, a po¥adavek se odelle. Server po¥.adavek
vyhodnoti a odelle odpovii. Pokud jde o nijakou webovou stranku, pk vrati
napgiklad kod html a webovy prohli%seé zobrazi webovou stranku.

Druhym speci kem webové aplikace je, ¥%e pgenos pges protokol http neudr¥ai
stav aplikace. Po ka¥.dém odeslani odpovidi na http po¥.adavek se vie
zapomene. Pgi dal'i einnosti se tedy musi odeslat novy poYadavek a server polle
novou stranku. Tohle mu%se byt problém u aplikaci, které si maji nico
zapamatovat. Jako pgiklad se mu¥ze uvést internetovy obchod a nakiugotik.

Tento problém se d& gelit nikolika zpusoby, data si mu%sete ulo%ait jako:

2 pParametry do adresy url { tedy do prominné, kterou si server vezme
z url adresy a pges metodu GET si ji pgeéte. Pgiklad adresy s parametry:
http://www.google.com/search?g=dotaz, zde mame ulo¥enu prominnay
a jeji hodnota je getiz "dotaz"

2 Cookies { tedy do prominné, ktera se ulo%i do webového prohli%seée a mudse
se ji nastavit doba platnosti

2 Skryté pole ve formulagi { tento zpusob vyu%aiva napgiklad ASP.NETekje
ka¥sda stranka dilana jako jeden formulag a ve skrytych polich je #len tzv.
viewstate. Tedy data se po odeslani formulage dostanou na server pgeva¥ani
pomoci metody POST.

Jakmile se data dostanou na server, pak se na nim mu¥e spustit nijaka apti&
ei skript a server pak vréti v http odpovidi po¥adovany vysledek, vittinou
soubor psany v jazyku html, xhtml, xml, nebo mu3se vratit i obrazek ei
jakykoliv jiny soubor. Webova aplikace je tedy takovou kolekci souwdu, které se
mMu¥20u a nemusi generovat.



Dal'im speci kem je, ¥%e webova aplikace generujici webovou stranku musi
vracet zdrojovy kéd v html pgipadni XHTML. Samozgejmi, ¥e by mil byt kod
validni podle standardu W3C (World Wide Web Consortium). Nikteré dyby
jsou webové prohli¥%eée schopné eliminovat, u nikterych se pak o to alespoo
pokouti, ale ne v¥dy aspitni.

1.2.

Statické webové stranky

Pro programovani statickych stranek nam staei osvojit si zakladni zrat
HTML (pgipadni XHTML), kaskaddovych stylu a nikolik doporuéenych
postupu. Samozgejmi, ¥%e je potgeba vie psat jak syntakticky tak i sémekyi
spravni, ale neni to nutnosti. Webové prohli¥seée se sna¥ii zobrazit i tpatni
napsany dokument a tak se nikdy chyby ztrati.

HTML

HTML (HyperText Markup Language) je znaekovaci jazyk pro hypertext
vychazejici z SGML (Metajazyk pro de nici znaékovacich jazyku), ktery je
uréen pro psani webovych stranek. Jazyk je charakterizovan mno%sinoueaia
(tzv. tagu), které se uzaviraji do lomenych zavorek.

Kaskadoveé styly CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk, ktery oddiluje vzhled webovych &trek
od obsahu. Je pou¥itelny pro jazyky HTML, XHTML a vtechny jazyky XML.
Problémem kaskadovych stylu je fakt, e ka¥zdy prohli¥seé je interpretajku
jinak. Diky tomu je ti%ali napsat styly tak, aby strdnka vypadala ve ¥ech
nejpou¥sivanijtich webovych prohli%eeéich stejni. Pou%iivaji se na to ruzné
techniky:

2

1.3.

hackovani { specialni CSS konstrukce, které podporuji jen nikteré pro-
hli%seée a tak je mo¥né pro dané prohli¥%seée psét css individualni (viz.
http://css.interval.cz/clanky/css-hacky-prehled/)

Podmininé komentage { podmininé komentage podporuje pouze nejvitli
nepwgitel pro kodéry webovych stranek MS Internet Explorer (MSIE) verze
5 a vy*i. Diky tomu mu%eme pro MSIE a viechny jeho verze napsat zvlattni
css styl. Stejni tak mu3aeme zapisovat i kod v html.

Dynamické webové stranky

Dynamické webové stranky jsou ty stranky, které reaguji na akce u¥iste.
Napgiklad umo¥sni zminu vzhledu naétené stranky, nebo umo¥ni komunikaci s
webovymi slu¥bami ei serverem.



1.3.1. Na strani klienta

Dynamické stranky na strani klienta jsou pgedeviim ty, které dynamiy mini
svuj vzhled, reaguji se zadanymi vstupy, a to bez odeslani po¥adavku naeserv
Vie se tedy dije ve weboveém prohli¥eeéi.

JavaScript

Nejpou¥aivanijtim jazykem, ktery se pou¥siva na strani klienta je JavaSdripde
o multiplatformni objektovy jazyk, jeho% syntaxe vychazi z jazykC@ a Java.

VBScript

VBScript je odpovidi Microsoftu na JavaScript. Tento jazyk vychazi z Vsual
Basicu a je stejni jako JavaScript ureeny pro skriptovani na webovych
strankach.

ActiveX

ActiveX jsou malé aplikace, které je mo¥uné pgidat do svych webovych sélén

Maji vymezeny svuj prostor, ve kterém mu3sou vykreslovat vystupy, eist vstup

z klavesnice, reagovat na udalosti a podobni. ActiveX prvky mivaji prdémy

s bezpeénosti a je to dano tim, ¥%e nejsou izolovany od operaéniho systému a tak
mohou obsahovat nebezpeény kod.

Java aplety

Podobné jako ActiveX, jsou napsané v jazyku Java a ke svému bihu potaebuiji
Java Virtual Machine. Oproti ActiveX jsou ale o dost bezpeenijti, proto¥se jso
jejich prava kontrolovana tzv. security managerem.



1.3.2. Na strani serveru

Stejni jako u dynamickych stranek na strani klienta, tak i dynamidkeé stranky
mini svuj vzhled, data a vlastnosti na zakladi zadanych parametru, ale
tentokrate ji%a na strani serveru. Klientovi je tak zaslan pouze vysledekrgitu.

Common Gateway Interface

Common Gateway Interface nebo zkraceni CGI je protokol, ktery umo¥@u;
komunikaci externich aplikaci s webovym serverem. To nam umo¥snuje zaslat
po¥adavek na webovy server, ktery spusti nijakou aplikaci mimo server a vrat
jeji vysledek. CGI byla prvni technologie, kterd umo¥s0ovala dynarkéc
generovani webovych stranek na strani serveru.

PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) je interpretovany skriptovaci jazyk biici na
strani serveru, ktery se kombinuje s html znaékami pro vygenerovani rini
dokumentu. Syntaxe je podobna jazyku C, ale najdeme zde i prvky z28rlu
nebo Javy. Jedn& se o velice oblibeny jazyk hlavni proto, ¥%e je relaiivn
jednoduchy, intuitivni a stoji za nim rozsahla komunita vyvojagiOd pate verze
je tento jazyk dokonce objektovi orientovanym jazykem, ale stale to énsvé
mouchy.

ASP

Podobni jako PHP je i ASP skriptovacim jazykem na strani serveru od
spoleénosti Microsoft, ktery mu3ae byt psan zaroveo s html a vyu¥siva com
komponent.

ASP.NET

ASP.NET je platforma postavena na .NET frameworku pro programovani
webovych aplikaci. Programovani pod ASP.NET je zalo¥eno na tzv. Common
Language Runtime (CLR). Diky tomu mu%ou programatogi psat pASP.NET
ve vtech jazycich, které CLR podporuje. Nejéastiji se vyu¥iiva Visual Basic
.NET nebo C#. Webové aplikace v ASP.NET jsou oproti ASP nebo i PHP
pgedkompilovany a tak diky tomu, ¥e se ji¥% nemusi interpretovat, jspchlejti.
ASP.NET je také objektovi orientované, co¥s se o PHP do verze 5 ani ASP
jazycich gici neda a oproti PHP 5 je podpora objektu o dost vitti.



JSP a Java Servlets

JSP (Java Server Pages) je technologie rmy Sun Microsystems pro vyvoj
aplikaci na strani serveru, u které se pou¥siva jazyku Java. Kod se pite opit
pgimo do znaéeek html. Zdrojovy kod se pgelo¥si na servlet a ten je potom na
serveru spultin. Servlety jsou tedy komponenty napsané v jazyce Java, které
bi%4i na strani serveru.

1.3.3. AJAX

Technologie AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) vyu¥siva dynamykjak

na strani klienta, tak na strani serveru. Jde o zasilani asynchronnigho¥aadavku

a odpovidi mezi webovym prohli¥%seéem a serverem pgeva¥ani pges XML. K tomu
je vyu¥iivan objekt XMLHttpRequest, ktery do svého prohli¥%.eée MSIE
implemetoval Microsoft. Vyu%iiti AJAXu je pgedeviim v tom, ¥%e mu¥seme tvogit
interaktivni webové stranky, kde se mu¥se minit obsah bez potgeby obev
strdnky. Vlechno se dije na pozadi. AJAX je nyni velice populérni a najdete;
pgeva¥sni u modernich webovych aplikaci oznaéovanych jako web 2.0.



2. Principy a mechanizmy tvorby serverovych
ovladacich prvku

V ASP.NET se pgi programovani webovych stranek hojni pou%iivaji tzv.
Serverové ovladaci prvky. Jsou to vlastni takové komponenty strank které
maji svoje vlastnosti, udalosti a generuji east webové stranky. V ASP.NET
existuji kromi serverovych ovladacich prvku tzv. U%ivatelské ovladacivky.
Rozdil mezi nimi je v tom, %e serverovy ovladaci prvek se kompiluje do DLL
asembly a umo%anuje programatorsky generovat html koéd. Je mo%ané zdidit
vzhled a chovéni z ji% napsaného ovladaciho prvku a dal ho roztigovat
Serverovy ovladaci prvek je pou¥iitelny ve viech mo¥nych webovych aplih a
staéi ho napsat pouze jednou. Svuj serverovy ovladaci prvek, ktery ma
napgiklad hledat nijaké zbo%i, mu3se jeho vlastnik rozeslat svym partneiti
jej nasledni pouze pgidaji na svuj web a vie zaene hned fungovat. Stejnk @
mo¥ané si serverovy ovladaci prvek pgidat do toolboxu a jeho okam¥sitému
vyu¥sivani pak ji%a nic nebréani. Dal'i vyhodou serverového ovlddaggnaku je,
¥e ho Ize nechat zobrazit v navrhovém zobrazeni ve Visual Studiu a tak je
vitlinou ihned zgejmé, jak bude vypadat.

Serverovy ovladaci prvek je mo%ano vytvogit tak, e se napile tgidaneiva

z System.Web.Ul.WebControls.WebControl. Tgida WebControl obsahej
viechny vlastnosti a funkce, které maji vtechny serverové ovladaci prvky
spoleéné. Tuto napsanou tgidu Ize bui zkompilovat do DLL assembly nebo ji
dat do adresage AppCode v projektu, kde programétor chce serverovyaohaci
prvek pou¥it. Zde je ukazka jednoduchosti vytvogeni Serverového datiho
prvku:

public class Example: WebControl
protected override void Render(HtmlTextWriter output){
output.write("Hallo world!");

}
}

V rodiéovske tagidi WebControl se nachazi funkce Render(), ktera se spusihdy,
kdy% se dostavi po¥adavek na serverovy ovladaci prvek. Programatortsi tu
funkci pgepite, aby mohl generovat svuj vlastni kod. Funkce mé jako anetr
objekt HtmITextWriter, ktery generuje HTML kdéd ovladaciho prvku. V to mto
pwgipadi pouze vypsal na vystup getiz pHallo world!y, ale stejni tak nite
vypsat cokoliv jiného.

2.1. Vlastnosti serverového ovladaciho prvku



Jestli%ae chce mit programator Serverovy ovladaci prvek, ktery reaguog nijaky
vstup, potom mu musi ureit nijaké vlastnosti. Proto zmini tgidu Example,
pgida do ni vlastnost Text, kterou bude chtit nechat vypsat na vystup

public class Example: WebControl{

private string text;
pulic string Text{

get{
return text;
}
set{
text = value;
}

}

protected override void Render(HtmlTextWriter output){
output.write(Text);

}

2.2. Stav a postback

Proto¥se protokol http nedoka¥e mezi po¥sadavky udr¥set stav webové eplika
musime vyu%.it dalti metody. ASP.NET pou¥iva tzv. stav zobrazeni a postback.
Informace mezi po¥adavky si ulo¥i do stavu zobrazeni a pgi odeslani zpit na
server odetle z weboveé stranky kolekci s daty z formulage.

2.2.1. Stav zobrazeni

V natem pgikladu serverového ovladaciho prvku je vlastnost Text a jestlitam
vlastnost bude programovi zminina, potom se po daltim odeslani po¥.aétav
na server ztrati. Pokud si programator bude chtit tuto zmininou vlastrost
ponechat, pak ji bude muset ulo%.it do stavu zobrazeni:

pulic string Text{
get{
string text = (String)ViewState["Text";
return text;
}
set{
ViewState["Text"] = value;

}



Ka¥.dy ovladaci prvek ma svuj vlastni stav zobrazeni, a proto s nim nemu%e
manipulovat ¥adny jiny ovladaci prvek a ani nemu¥e manipulovat saveim
zobrazeni stranky. Kdy%s se podivate do vygenerovaného zdrojového kasiox
stranky, pak v nim najdete jedno skryté pole p.VIEWSTATEY, kde je ulo¥ena
speciélni stromova struktura stavu zobrazeni vtech ovladacich prvku véeétn
stavu zobrazeni stranky. Proto by se do stavu zobrazeni nemily ukladat velké
objekty. Vtechno se pak ulo%i do zdrojového html kddu stranky, jeji¥a kest
samozgejmi roste a je potgeba vice eéasu pro jeji sta¥seni.

2.2.2. Sprava stavu

Jako alternativu ke stavu zobrazeni ma ASP.NET 2.0 tzv. Spravu stavu
(Control State), ktera funguje stejni jako stav zobrazeni, oviem s timazdilem,
¥se spréava stavu neni ovlivnina vlastnosti EnableViewState. Dokonce se diéa
do stejného skrytého pole. Pro pou%aiti spravy stavu je potgeba pgepsat metod
Onlnit a to tak, %e se v ni zavola funkce
Page.RegisterRequiresControlState(this). Data do spravy stavu ulo3unkce
SaveControlState() a naéte funkce LoadControlState().

2.2.3. Data postbacku

Data postbacku jsou ureena napgiklad pro ovladaci prvky input (tegeneruje
serverovy ovladaci prvek textbox), ktery se od ostatnich liti tim, %e jea¥né
jeho prostgednictvim minit data. Jakmile dojde k postbacku, tak seata z
tichto prvku stanou souédsti informaci v kolekci ovladacich prvku a sesvovy
ovladaci prvek textbox musi tato data zjistit, aby mohl zminit svuj stav. Ke
zjittini tichto dat je potgeba napsat rozhrani IPostBackDataHandler.Tim se
ovladacimu prvku umo%ani, aby po postbacku ziskal potgebna data.

2.2.4. Spoultini postbacku

Napsanim vyle zmininého rozhrani IPostBackDataHandler bude mit
programator mo¥nost ziskat odeslana data z ka¥sdého postbacku. Poktivar/e
spustit kliknutim na jakykoliv ovladaci prvek, kterému nastavime prametr
onClick na JavaScriptovou funkci__doPostBack(), ktera je automaticky pgidana
do ka¥dé aspx stranky.



2.3. Slo%ené ovladaci prvky

Jestli%e bude chtit programétor vytvogit jeden serverovy ovladacivpk, ktery
bude vyu%iivat nikolik jinych ji% hotovych ovlddacich prvku, gamu staei
vytvogit tgidu, ktera bude didit z tgidy
System.Web.UIl.WebControls.CompositeControl, ktera je také zdidina z
WebControl. Nasledni pgekryje metodu CreateChildControls() tak, ¥eni
dynamicky vytvogi po¥adované ovladaci prvky a pgida je do viasdti Controls.

public class Example: CompositeControl{
protected Label label,
protected TextBox textBox;

public Text{
get{return (String)ViewState["Text"];}
set{ViewState["Text"|=value;}

}

protected override void CreateChildControls(){
label = new Label();
label. Text = "Popisek";
/I vypne stav zobrazeni
label.EnableViewState = false;
Il Pgida ovladaci prvek do slo¥.eného ovladaciho prvku
Control.Add(label);
textBox = new TextBox();
textBox.Text = Text;
textBox.EnableViewState = false;
Control.Add(textBox);

}
}

2.4. ©ablony ovladacich prvku

U slo%enych ovladacich prvku byva potgeba, aby bylo mo%né minit fejic
rozvr¥seni a vzhled. K tomu by mily dopomoci tablony ovladacich prvku. d§¥
se tedy vezme na! slo¥.eny ovladaci prvek, pak mu lze pgidat vlastnost:

private ITemplate itemTemplate

public ITemplate ItemTemplate{
get{return itemTemplate;}
set{itemTemplate = value;}



Potom staéi pro ka¥dy ovladaci prvek zavolat metodu
itemTemplate.Instantieateln(control), kde control je objekt nateho wladaciho
prvku. Tak¥e pgiklad slo¥.eného ovladaciho prvku by mohl vypadagledovni:

public class Example: CompositeControl{
protected Label label,
protected TextBox textBox;

private ITemplate itemTemplate
public ITemplate ItemTemplate{

get{return itemTemplate;}
set{itemTemplate = value;}

}

public Text{
get{return (String)ViewState["Text"];}
set{ViewState["Text"|=value;}

}

protected override void CreateChildControls(){
label = new Label();
label. Text = "Popisek™;
/I vypne stav zobrazeni
label.EnableViewState = false;
Il Pgida ovladaci prvek do slo¥eného ovladaciho prvku
itemTemplate.Instantieateln(label);
Control.Add(label);
textBox = new TextBox();
textBox.Text = Text;
textBox.EnableViewState = false;
itemTemplate.Instantieateln(textBox);
Control.Add(textBox);

}

Samozgejmi, ¥%e takovychto tablon je mo%né udilat pro jeden ovladacegrv
vice, tgeba tablonu pro hlavieku, tilo a patieku. Pak se jen pgidagdnotlivé
ovladaci prvky do spravné ablony.

2.5. Podpora stylu

Jestli%ze je potgeba, aby bylo mo¥ané minit vzhled serverového ovladdacikkupr
pomoci html, pak se musi pgidat nijaké vegejné vlastnosti, kde se nastaarvy,
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fonty apod. a programovi tyto vlastnosti pgidat do generovanéhotiml kddu.
Samozgejmi, e ji%a nikteré vlastnosti stylu jsou nastaveny pgimo v tgidi
WebControl, ze které vychazi viechny vlastni serverové ovladaci prvky.

2.6. Podpora datovych vazeb

Pokud je potgeba vytvogit serverovy ovladaci prvek s podporou deyeh vazeb,
pak ho musi programator didit

z System.Web.UI.WebControls.DataBoundControl a pgekryt vlastnost
DataSource a metodu DataBind.

private ArrayList seznam,;

public override object DataSource

{
get
{
object s = seznam;
return s;
}
set
{
seznam = value;
}
}
public override void DataBind()
{
base.DataBind();
/I Dalti kod, ktery bude dale pracovat s vlastnosti DataSour ce
}
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3. Popis a analyza WebGraphs

3.1. Cil projektu

Cilem projektu je naprogramovani serverového ovladaciho prvku p&ASP.NET
2.0 generujiciho grafy zakladnich matematickych funkci v2D podpgici datové
vazby, skiny a styly. Déle vytvogeni ukazkové aplikace demonstrujicio¥znosti

vyte zmininého ovladaciho prvku.

3.2. Seznam po¥sadavku

2 Analyza problematiky webového programovani.
2 Popis principu, mechanismu tvorby a pou%iti server controls

2 Vytvogeni server control pro dynamické vykreslovani grafu matemaiigch
funkci

2 Podpora datovych vazeb, stylu, skinu, apod.
2 Webova aplikace demonstrujici pou%iiti vytvogeného server controlu

2 Jazyk C# nebo VB

3.3. Dodateené funkenosti

2 Generovani do formatu JPEG, BMP, GIF a PNG

2 Mo¥snost pgidani vice grafu do jednoho obrazku

3.4. Zvolené technologie

Serverovy ovladaci prvek pro ASP.NET 2.0 bude psan pomoci jazyka C# za
pomoci knihovny GDI+.

3.5. Navrh geleni

Serverovy ovladaci prvek bude generovat grafy pomoci jazyka C# a kmitiny
GDI+, ktera je k dispozici pgimo ve Visual Studiu 2005, ve kterém budu dany
webovy ovladaci prvek implementovat. Tato knihovna dava k dispozieho¥snost
generovat gra cké objekty, se kterymi Ize nasledni libovolni manipulvat.
Takovy matematicky graf lze vytvogit spojenim nikolika vypoétenyiec bodu
kaivkou nebo linkou. Poeet bodu bude roven tigce generovaného grafu

v pixelech. Pro vypoéet funkénich hodnot analyticky zadané funkce llay
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vyu¥iita volni dostupna knihovna pro ASP .NET "The expression evaluatbr
[http://www.codeproject.com/useritems/eval3.asp], ktera z getizce pgeete
nazvy funkci a prominnych a ze zadané tgidy spusti odpovidajici funkce
vracejici vysledek. V pgipadi, ¥%e funkce je v nijakém bodi nede novana, pak
bude tento bod vynechan a u posledniho spoeitaného bodu uzavgeme k@aivk
Pokud je nutné pokraéovat v generovani grafu, potom zaeneme genetova
kaivku novou ze zbyvajicich bodu. Jakmile se graf v nijakém bodi da@ste
mimo horni nebo dolni okraj obrazku, pak budeme s timto bodem zacdt#
stejni, jako by v nim nebyla funkce de novana.

Serverovy ovladaci prvek generuje grafy do obrazkovych souboru, légyo
uréitou dobu nechava na serveru, aby se zbyteéni neplytvalo vypoeetnim
vykonem. Pokud ji% byl graf jednou vygenerovan, pak dokud nebudeasaén, ji%
znovu generovan nebude a bude rovnou zobrazen. Nazev souboru se pak
generuje ze zadanych parametru ovladaciho prvku, které se ulo%si do getizce,
ktery je nasledovni zahashovan. Serverovy ovladaci prvek také podpge
témata, ktera pgedstavuji pozadi pod grafem, ligku a barvu os a takéki a
barvu grafu. Témata si mu¥ze ka¥sdy sdm doplnit tak, e pgida novy adreed
adresage themes v kogenovém adresagi, kam pgida soubor theme.xml, kédie je
nade novano. Takovy soubor mu¥e vypadat napgiklad takto:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<theme background="background.jpg" padding="27">
<axis view="true" size="1" color="Black" numbers="1"
numbersOnAxis="true" font="Verdana"/>
<graph color="Black" size="1" />
<thumbnail file="example.gif" />

</theme>

Témata Ize také zminit pomoci atributu. A pokud se bude generovat vicerafu

do jednoho obrazku, pak Ize ka¥.dy graf jednotlivi obarvit a také stavit jeho
Ligku.
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4. Implementace WebGraphs

Pro vytvogeni serveroveho ovladaciho prvku je potgeba napsat tgidier& se
didi z jedné ze tgid Control, WebControl nebo DataBoundControl. Rito%e je
v po¥adavcich podpora datovych vazeb, pak je nejlepti didit z posledni
jmenované tgidy. Nasledni je potgeba do této taidy napsat viechny atrty,
které maji byt viditelné z venku a to pomoci get a set. Samozgejmi musejitby
tyto atributy vegejné.

4.1. Atributy Serverového ovladaciho prvku Webgraphs

Appearance

2 Text (string) { nadpis grafu

2 Description (string) { popis grafu
Data

2 DataSource (object) - objekt, jemu¥a se pgigadi seznam bodu, ktery nasledn
nava¥.eme na ovladaci prvek a spojenim tichto bodu vytvogime graf.

Graphs

2 Graphs (collection) - kolekce objektu Graph
2 lmageFormat (enum) - format obrazku, ktery je vystupem ovladacihorgku

2 Points (collection) - kolekce objektu GPoint
Layout

2 Height (unit) - vytka obrazku

2 Weight (unit) - tigka obrazku
Theme

2 Axis (bool) - zobrazit osy?
2 AxisColor (Systém.Drawing.Color) - barva os
2 AxisFont (string) - pismo éisel na osach

2 AxisSize (int) - tigka os v pixelech
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2 GraphSize (int) - tigka grafu v pixelech

2 ChangeTheme (bool) - zmin téma podle zadanych parametru
2 Numbers (int) - poeet eisel na ka%dé ose

2 NumbersOnAXxis(bool) - zobrazit éisla na osach?

2 Padding (int) - odsazeni grafu od okraju obrazku

2 Theme (string) - nazev tématu

Jestli%ze je mezi atributy nijaka kolekce, potom je potgeba udilat atrithyako
seznam objektu a povolit, aby mil tento atribut dalti vnitgni vlastncsti. Proto
se vytvogi nova tgida, jeji%s instanci bude objekt obsahujici dal¥ilaity, které
je nasledni také mo%¥no zadat pro generovani grafu. Proto¥e ma ka¥adskobj
kolekce dalti svoje atributy, tak je musim také popsat a tady jsou:

Collection Graphs
AXis
2 From_x - minimalni mo%né& hodnota na ose x, kterd se ma zobrazit
2 To_x - maximalni mo%snda hodnota na ose x, kterd se ma zobrazit
2 From_y - minimalni mo%na hodnota na ose y, kterd se ma zobrazit
2 To_y - maximélni mo¥na hodnota na ose y, kterd se m& zobrazit
Graph

2 Color - barva zadaného grafu, pokud bude atribut ChangeTheme nastn
na true, pak bude mit graf tuto barvu

2 Function - funkce zadaného grafu, ktery se ma generovat

2 Size - ligka zadaného grafu, pokud bude atribut ChangeTheme nastaven
true, pak bude mit graf tuto tigku

Points

2 Points - Kolekce bodu, které se maji v grafu vyznaeit
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Collection Points

2 X - sougadnice X

2 Y - sougadnice y

4.2. Taidy Serverového ovladaciho prvku

Tgida WebGraphsControl

Tgida WebGraphsControl je tgida pro inicializaci serverového ovladho
prvku

Metoda Popis
DataBind nava¥se DataSource na graf, ktery se bude genero-
vat
RenderContents spusti se pgi vykreslovani ovladaciho prvku
DetConstants nastavi konstanty pro ovladaci prvek
Tgida Install

Tgida install ma na starosti vytvogit potgebné adresage a souborysostli k
dispozici

Metoda Popis
Install vie se vykona v konstruktoru objektu

Tgida AshMan

Tgida Ashman ma na starosti mazani starych grafu

Metoda Popis
Dump sma¥se vtechny staré grafy

Tgida Generator

Twgida generator ma na starosti vygenerovani grafu. Jsou v ni de novame-
tody, které spoeitaji body, vygeneruji getiz, ktery jednoznaéni urei gengemy
graf, vykresli eéasti grafu, graf ulo¥i a vygeneruji html kdd pro zolzeni grafu na
strénce.
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Metoda

Popis

ConvertToPoint

ze seznamu objektu typu GPoint vytvogi pole ob
jektu typu Point

CountPoint

spoeita funkéni hodnoty v bodech a vrati seznam
bodu pgedstavujici éasti grafu funkce, v idealnim
pgipadi vraci pravi jeden seznam bodu. Bod pged-

stavuje objekt typu GPoint

CountlEPoints

spoeita in°exni a extrémni body

DrawAxis vykresli osy grafu

DrawGraphFromPoint || vykresli kagivku podle zadanych bodu

DrawGraphs vykresli grafy ze seznamu grafu. Graf je objek
typu Graph

GenerateGraph vygeneruje graf

GenerateName vygeneruje getiz, ktery jednoznaeni urei genero
vany graf

InitGraph vytvogi obrazek, do kterého se bude zakreslov
generovany graf

LoadGraph vygeneruje kéd pro vykresleni grafu na strance

Resize zvitli éi zmenti generovany graf

SaveExample ulo¥i graf do daného umistini

SaveGraph ulo%i graf do adresage temp

ShowPoint vykresli bod do grafu
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4.3. Realizace

Obrazek 1. Diagram realizace generovani grafu
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5. Pou%iiti WebGraphs ve Visual Studiu 2005

5.1. Pgidani do projektu

Nejdgive je nutné pgidat serverovy ovladaci prvek do projektu, kde sede
pou¥sivat. To Ize udilat tak, ¥%e pgiddme knihovny WebGraphs.dll a Eall do
referenci a ovladaci prvek zaregistrujeme na ka¥sdou stranku, kde jej budeme
chtit pou%it a to napgiklad takto:

<%@ Register Assembly="WebGraphs" Namespace="WebGtaphgPrefix="ccl" %>
Bude-li si chtit programator uleheit praci, pak si mu¥se serverovy oviad prvek
pwidat rovnou do toolboxu a to tak, ¥e klikne pravym tlaeitkem nskupinu,

kam chce ovladaci prvek pgidat a vybere z kontextové nabidky polodzichoose
Items" a pgida tam knihovnu WebGraphs.dll.

5.2. Mo%¥anosti pouaiti

Po vlo%eni serverového ovladaciho prvku na webovy formuldg je mo¥adolair
ihned spustit. Objevi se prazdny graf a pokud nejsou u projektu vytvoagn
potgebné adresage a soubory, potom si je ovladaci prvek sam vytvogi.

Obrazek 2. Serverovy ovladaci prvek webgraphs v navrhovém zobrazeni)

19



Obrazek 3. Prazdny graf

Pokud chce programator vygenerovat nijaky graf, pak staéi tento gfaadat.
V navrhovém zobrazeni postaéi kliknout na atribut Graphs, kde vyskoeditor
pro kolekci, ve kterém je mo%no pgidat libovolné mno¥astvi grafu.

Obrazek 4. Graph collection editor)

Jednoduchy pgiklad zdrojového kodu pro vykresleni grafu funkci sip@ cos(x):

<ccl:WebGraphsControl ID="WebGraphsControll" runat="server"
Width="500" Height="300">
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<Graphs>
<ccl:Graph color="Black" from_x="-2" from_y="-2"
function="sin(x)" to_x="2" to_y="2">
</ccl:Grah>
<ccl:Graph color="Black" from_x="-2" from_y="-2"
function="cos(x)" to_x="2" to_y="2">
</ccl:Graph>
</Graphs>
</ccl:WebGraphsControl>

Obrazek 5. Graf funkci sin(x) a cos(x)

Samozgejmi, ¥se je mo¥ané vyplnit i viechny dalti atributy, které jsou gapy
vyle.

Dal'i mo%anosti, jak zobrazit nijaky graf, je pomoci datové vazby. Stasi
vytvogit seznam bodu, ten navazat na DataSource a nasledni zavolat kan
DataBind. Pgikladem mu%ze byt nasledujici zdrojovy kod:

List<WebGraphs.GPoint> DataSource = new List<WebGraph&sPoint>();

DataSource.Add

new WebGraphs.GPoint(0, 0);

DataSource.Add

new WebGraphs.GPoint(x, Yy);

WebGraphsControll.DataSource = DataSource;
WebGraphsControll.DataBind();
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6. Webova aplikace demonstrujici pouaiti Web-
Graphs

Pro demonstraci pou%aiti serverového ovladaciho prvku webgraphs jsem ogtv
jednoduchou ASP.NET aplikaci. Jde pouze o jeden formulag, kam jsem @aid
po¥adovany ovladaci prvek WebGraphsControl s nastavenou vy‘kou &éigna
500 x 300 pixelu. Pro zadani grafu staei dvi textové pole. Do prvnihamfe
u¥iivatel zada funkci, kterou chce vygenerovat a do druhého zada, odkadnkse
ma graf generovat. Potom mu%se dany graf vygenerovat nebo ho pgidalakim
grafum. Podporu datovych vazeb program demonstruje tak, ¥e si u¥avanudse
pwidat alespoo dva body a dokud nestiskne tlaéitko DataBind, na keeje
navazana metoda DataBind z ovladaciho prvku, tak se nic nedije. Jakla se na
toto tlaeitko zmaékne, potom se zobrazi lomena éara, ktera prochazi zagai
body.

Dali funkenosti je pou¥iiti témat, ktera jsou k dipozici, proto aplikee vytahne
viechna ulo¥ena témata a zobrazi jejich nahledy. Na tyto nahledy mu3ze ugkiva
kliknout a tak zmini téma zobrazeni grafu. Ve je udilano tak, ¥%e se na misto
kde se maji zobrazit ony n&hledy, vlo%i ovladaci prvek PlaceHolder, do ktew
p@i naéitani stranky vio¥ime nahledy ulo¥senych témat jako ovladavky
ImageButton a na udalost onClick spustime metodu, ktera nastavi vyané

téma.

DirectoryInfo dir = new
DirectoryInfo(AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + "/themes/");

ImageButton obr;
string file;
XmlIReader reader;

foreach (DirectoryInfo f in dir.GetDirectories())

{
String name = f.Name;
obr = new ImageButton();
reader = XmlIReader.Create(AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory
+ "/Themes/" + f.Name + "/theme.xml");
reader.ReadToFollowing("theme");
reader.ReadToFollowing("thumbnail");
file = reader.GetAttribute("file");
obr.ImageUrl = "themes/"+f.Name+"/"+file;
obr.BorderStyle = BorderStyle.Solid;
obr.BorderColor = System.Drawing.Color.White;
obr.BorderWidth = Unit.Pixel(2);
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obr.ID = f.Name;

obr.AlternateText = f.Name;

obr.Click += new ImageClickEventHandler(ObrClick);
PlaceHolderl.Controls.Add(obr);

Obrazek 6. Webova aplikace demonstrujici pou¥iiti Serverového ovladagihvku

Tato aplikace je k dispozici na webu na adrese http://horak.asp2.cz, ledsi ji
mu¥sete vyzkoulet.
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Zavir

V této diplomové praci jsem analyzoval problematiku webového progreovani,
popsal principy a mechanizmy tvorby serverovych ovladacich prvku v ASNET
2.0 a naprogramoval jeden takovy serverovy ovladaci prvek generujicatama-
tické grafy v 2D. Vytvogeny serverovy ovladaci prvek by mohl byt u3itegm
pomocnikem pgi zobrazovani grafu matematickych funkci na webu, eudolni k
dispozici véetni zdrojovych kodu k libolnému pouaiti.
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