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Anotace

Clilem této bakaldrské prace bylo vytvorit serverovy ovlddaci prvek pro ASP.NET,
ktery bude generovat grafy matematickych funkci ve 2D z analytického zadani a
podporovat témata a datove vazby.
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1. Analyza problematiky webového programo-
vani

1.1. Rozdily mezi webovymi a desktopovymi aplikacemi

Webové aplikace maji na rozdil od téch desktopovych nékolik specifik. Prvnim
specifikem je, Ze jde vzdy o spojeni mezi serverem a klientem, kde klient je
pocitac¢ uzivatele pripojeny k siti internet a serverem je pocitac¢ se specialnim
softwarem, ktery hostuje webovou aplikaci. Klient a server komunikuji pies
prenosovy protocol HTTP (Hypertext transfer protocol). Na klientovi je
potfeba spustit webovy prohlize¢, kam se napise adresa aplikace, ktera se pres
DNS (Domain Name Servis) piepiSe na IP adresu serveru, kde webova aplikace
bézi. Dale se vytvori HT'TP pozadavek na pfistup k danému souboru, otevie se
socket, vétsinou na portu 80, a pozadavek se odesle. Server pozadavek
vyhodnoti a odesle odpovéd. Pokud jde o néjakou webovou stranku, pak vrati
napiiklad kéd html a webovy prohlize¢ zobrazi webovou stranku.

Druhym specifikem webové aplikace je, Ze prenos pies protokol http neudrzi
stav aplikace. Po kazdém odeslani odpovédi na http pozadavek se vse
zapomene. Pti dalsi ¢innosti se tedy musi odeslat novy pozadavek a server posle
novou stranku. Tohle mtze byt problém u aplikaci, které si maji néco
zapamatovat. Jako pfiklad se miize uvést internetovy obchod a nakupni kosik.
Tento problém se da fesit nekolika zptiisoby, data si mizete ulozit jako:

e Parametry do adresy url — tedy do proménné, kterou si server vezme
z url adresy a pres metodu GET si ji precte. Priklad adresy s parametry:
http://www.google.com/search?q=dotaz, zde mame uloZenu proménnou q
a jeji hodnota je Tetéz ”dotaz”

e Cookies — tedy do proménné, ktera se ulozi do webového prohlizece a muze
se ji nastavit doba platnosti

e Skryté pole ve formulafi — tento zptisob vyuziva napiiklad ASP.NET, kde je
kazda stranka délana jako jeden formulaf a ve skrytych polich je ulozen tzv.
viewstate. Tedy data se po odeslani formulafe dostanou na server prevazné
pomoci metody POST.

Jakmile se data dostanou na server, pak se na ném miize spustit néjaka aplikace
¢i skript a server pak vrati v http odpovédi pozadovany vysledek, vétsinou
soubor psany v jazyku html, xhtml, xml, nebo mutze vratit i obrazek ¢i
jakykoliv jiny soubor. Webova aplikace je tedy takovou kolekci souborti, které se
muZzou a nemusi generovat.



Dalsim specifikem je, ze webova aplikace generujici webovou stranku musi
vracet zdrojovy kéd v html pripadné XHTML. Samoziejmé, ze by mél byt kdd
validni podle standarddt W3C (World Wide Web Consortium). Nékteré chyby
jsou webové prohlizece schopné eliminovat, u nékterych se pak o to alespon
pokousi, ale ne vzdy tispésné.

1.2. Statické webové stranky

Pro programovani statickych stranek nam stac¢i osvojit si zdkladni znalost
HTML (pfipadné XHTML), kaskddovych stylt a nékolik doporucenych
postupli. Samoziejmé, ze je potieba vSe psat jak syntakticky tak i sémanticky
spravné, ale neni to nutnosti. Webové prohlizece se snazi zobrazit i Spatné
napsany dokument a tak se nékdy chyby ztrati.

HTML

HTML (HyperText Markup Language) je znackovaci jazyk pro hypertext
vychézejici z SGML (Metajazyk pro definici znackovacich jazykt), ktery je
urcen pro psani webovych stranek. Jazyk je charakterizovan mnozinou znacek
(tzv. tagh), které se uzaviraji do lomenych zavorek.

Kaskadové styly CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk, ktery oddéluje vzhled webovych stranek
od obsahu. Je pouzitelny pro jazyky HTML, XHTML a vSechny jazyky XML.
Problémem kaskadovych stylt je fakt, ze kazdy prohlizec je interpretuje trosku
jinak. Diky tomu je tézsi napsat styly tak, aby stranka vypadala ve vSech
nejpouzivanéjsich webovych prohlizecich stejné. Pouzivaji se na to rizné
techniky:

e hackovani — specialni CSS konstrukce, které podporuji jen nékteré pro-
hlizeGe a tak je mozné pro dané prohliZece psat css individudlné (viz.
http://css.interval.cz/clanky /css-hacky-prehled /)

e Podminéné komentaie — podminéné komentaie podporuje pouze nejvetsi
nepiitel pro kodéry webovych stranek MS Internet Explorer (MSIE) verze
5 a vyssi. Diky tomu mtzeme pro MSIE a vSechny jeho verze napsat zvlastni
css styl. Stejné tak miizeme zapisovat i kéd v html.

1.3. Dynamické webové stranky

Dynamické webové stranky jsou ty stranky, které reaguji na akce uzivatele.
Napriklad umozni zménu vzhledu nactené stranky, nebo umozni komunikaci s
webovymi sluzbami ¢i serverem.



1.3.1. Na strané klienta

Dynamické stranky na strané klienta jsou predevsim ty, které dynamicky méni
svilj vzhled, reaguji se zadanymi vstupy, a to bez odeslani pozadavku na server.
Ve se tedy dé€je ve webovém prohlizedi.

JavaScript

Nejpouzivanéjsim jazykem, ktery se pouziva na strané klienta je JavaScript. Jde
o multiplatformni objektovy jazyk, jehoz syntaxe vychazi z jazykd C a Java.

VBScript

VBScript je odpovédi Microsoftu na JavaScript. Tento jazyk vychazi z Visual
Basicu a je stejné jako JavaScript urceny pro skriptovani na webovych
strankach.

ActiveX

ActiveX jsou malé aplikace, které je mozné pridat do svych webovych stranek.
Maji vymezeny sviij prostor, ve kterém mutizou vykreslovat vystupy, ¢ist vstupy
z klavesnice, reagovat na udalosti a podobné. ActiveX prvky mivaji problémy

s bezpecnosti a je to dano tim, ze nejsou izolovany od operac¢niho systému a tak
mohou obsahovat nebezpecény kéd.

Java aplety

Podobné jako ActiveX, jsou napsané v jazyku Java a ke svému béhu potiebuji

Vv

jejich prava kontrolovana tzv. security managerem.



1.3.2. Na strané serveru

Stejné jako u dynamickych stranek na strané klienta, tak i dynamické stranky
méni svilj vzhled, data a vlastnosti na zakladé zadanych parametrii, ale
tentokrate jiz na strané serveru. Klientovi je tak zaslan pouze vysledek skriptii.

Common Gateway Interface

Common Gateway Interface nebo zkracené CGI je protokol, ktery umoznuje
komunikaci externich aplikaci s webovym serverem. To nam umoznuje zaslat
pozadavek na webovy server, ktery spusti néjakou aplikaci mimo server a vrati
jeji vysledek. CGI byla prvni technologie, ktera umoznovala dynamické
generovani webovych stranek na strané serveru.

PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) je interpretovany skriptovaci jazyk bézici na
strané serveru, ktery se kombinuje s html znackami pro vygenerovani html
dokumentu. Syntaxe je podobnéa jazyku C, ale najdeme zde i prvky z Pearlu
nebo Javy. Jedna se o velice oblibeny jazyk hlavné proto, ze je relativné
jednoduchy, intuitivni a stoji za nim rozsahla komunita vyvojari. Od pate verze
je tento jazyk dokonce objektové orientovanym jazykem, ale stale to mé své
mouchy.

ASP

Podobné jako PHP je i ASP skriptovacim jazykem na strané serveru od
spolecnosti Microsoft, ktery miize byt psan zaroven s html a vyuziva com
komponent.

ASP.NET

ASP.NET je platforma postavend na .NET frameworku pro programovani
webovych aplikaci. Programovani pod ASP.NET je zalozeno na tzv. Common
Language Runtime (CLR). Diky tomu muZou programatoii psat pro ASP.NET
ve vsech jazycich, které CLR podporuje. Nejcastéji se vyuziva Visual Basic
.NET nebo C#. Webové aplikace v ASP.NET jsou oproti ASP nebo i PHP
predkompilovany a tak diky tomu, Ze se jiz nemusi interpretovat, jsou rychlejsi.
ASP.NET je také objektové orientované, coz se o PHP do verze 5 ani ASP
jazycich tici neda a oproti PHP 5 je podpora objektti o dost vétsi.



JSP a Java Servlets

JSP (Java Server Pages) je technologie firmy Sun Microsystems pro vyvoj
aplikaci na strané serveru, u které se pouziva jazyku Java. Kod se pise opét
primo do znacek html. Zdrojovy kod se prelozi na servlet a ten je potom na
serveru spustén. Servlety jsou tedy komponenty napsané v jazyce Java, které
bézi na strané serveru.

1.3.3. AJAX

Technologie AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) vyuziva dynamiky jak
na strané klienta, tak na strané serveru. Jde o zasilani asynchronnich pozadavki
a odpovédi mezi webovym prohlizecem a serverem prevazné pres XML. K tomu
je vyuzivan objekt XMLHttpRequest, ktery do svého prohlizece MSIE
implemetoval Microsoft. Vyuziti AJAXu je pfedevsim v tom, Ze mtzeme tvorit
interaktivni webové stranky, kde se miize ménit obsah bez potfeby obnoveni
stranky. VSechno se déje na pozadi. AJAX je nyni velice popularni a najdete jej
prevazné u modernich webovych aplikaci oznacovanych jako web 2.0.



2. Principy a mechanizmy tvorby serverovych
ovladacich prvku

V ASP.NET se pfi programovani webovych stranek hojné pouzivaji tzv.
Serverové ovladaci prvky. Jsou to vlastné takové komponenty stranky, které
maji svoje vlastnosti, udalosti a generuji ¢ast webové stranky. V. ASP.NET
existuji kromeé serverovych ovladacich prvku tzv. Uzivatelské ovladaci prvky.
Rozdil mezi nimi je v tom, Ze serverovy ovladaci prvek se kompiluje do DLL
asembly a umoznuje programatorsky generovat html kéd. Je mozné zdédit
vzhled a chovani z jiz napsaného ovladaciho prvku a dal ho rozsitovat.
Serverovy ovladaci prvek je pouzitelny ve vSech moznych webovych aplikacich a
staci ho napsat pouze jednou. Sviij serverovy ovladaci prvek, ktery ma
napiiklad hledat néjaké zbozi, mtze jeho vlastnik rozeslat svym partnertim a ti
jej nasledné pouze pridaji na sviij web a vse za¢ne hned fungovat. Stejné tak je
mozné si serverovy ovladaci prvek pridat do toolboxu a jeho okamzitému
vyuzivani pak jiz nic nebrani. Dalsi vyhodou serverového ovladaciho prvku je,
7e ho lze nechat zobrazit v navrhovém zobrazeni ve Visual Studiu a tak je
vétsinou ihned zfejmé, jak bude vypadat.

Serverovy ovladaci prvek je mozno vytvorit tak, ze se napise tfida odvozena

z System.Web.UI. WebControls. WebControl. Tfida WebControl obsahuje
vSechny vlastnosti a funkce, které maji vSechny serverové ovladaci prvky
spolecné. Tuto napsanou t¥idu lze bud zkompilovat do DLL assembly nebo ji
dat do adresare AppCode v projektu, kde programator chce serverovy ovladaci
prvek pouzit. Zde je ukazka jednoduchosti vytvoreni Serverového ovladaciho
prvku:

public class Example: WebControl{
protected override void Render (HtmlTextWriter output){
output.write("Hallo world!");

}
}

V rodicovské t¥idé WebControl se nachazi funkce Render(), ktera se spusti vzdy,
kdyz se dostavi pozadavek na serverovy ovladaci prvek. Programator si tuto
funkci prepise, aby mohl generovat sviij vlastni kod. Funkce ma jako parametr
objekt HtmlTextWriter, ktery generuje HTML kéd ovladaciho prvku. V tomto
pripadé pouze vypsal na vystup retéz ,,Hallo world!“, ale stejné tak muze
vypsat cokoliv jiného.

2.1. Vlastnosti serverového ovladaciho prvku



Jestlize chce mit programéator Serverovy ovladaci prvek, ktery reaguje na néjaky
vstup, potom mu musi urcit néjaké vlastnosti. Proto zméni t¥idu Example,
prida do ni vlastnost Text, kterou bude chtit nechat vypsat na vystup.

public class Example: WebControl{

private string text;
pulic string Text{

get{
return text;
}
set{
text = value;
}

}

protected override void Render (HtmlTextWriter output){
output.write(Text);

}

2.2. Stav a postback

Protoze protokol http nedokaze mezi pozadavky udrzet stav webové aplikace,
musime vyuzit dalsi metody. ASP.NET pouziva tzv. stav zobrazeni a postback.
Informace mezi pozadavky si ulozi do stavu zobrazeni a pfi odeslani zpét na
server odesle z webové stranky kolekci s daty z formuléfe.

2.2.1. Stav zobrazeni

V nasem piikladu serverového ovladaciho prvku je vlastnost Text a jestlize tato
vlastnost bude programové zménéna, potom se po dalsim odeslani pozadavku
na server ztrati. Pokud si programator bude chtit tuto zménénou vlastnost
ponechat, pak ji bude muset ulozit do stavu zobrazeni:

pulic string Text{
get{
string text = (String)ViewState["Text"];
return text,;
}
set{
ViewState["Text"] = value;

¥



Kazdy ovladaci prvek méa sviij vlastni stav zobrazeni, a proto s nim nemtize
manipulovat zadny jiny ovladaci prvek a ani nemtize manipulovat se stavem
zobrazeni stranky. Kdyz se podivate do vygenerovaného zdrojového kédu aspx
stranky, pak v ném najdete jedno skryté pole ,__VIEWSTATE"“, kde je uloZena
specialni stromovéa struktura stavu zobrazeni vSech ovladacich prvkt véetné
stavu zobrazeni stranky. Proto by se do stavu zobrazeni nemély ukladat velké
objekty. VSechno se pak ulozi do zdrojového html kédu stranky, jejiz velikost
samoziejmé roste a je potfeba vice Casu pro jeji stazeni.

2.2.2. Sprava stavu

Jako alternativu ke stavu zobrazeni ma ASP.NET 2.0 tzv. Spravu stavu
(Control State), ktera funguje stejné jako stav zobrazeni, ovSem s tim rozdilem,
Ze sprava stavu neni ovlivnéna vlastnosti EnableViewState. Dokonce se uklada
do stejného skrytého pole. Pro pouziti spravy stavu je potfeba prepsat metodu
Onlnit a to tak, Ze se v ni zavola funkce
Page.RegisterRequiresControlState(this). Data do spravy stavu ulozi funkce
SaveControlState() a nac¢te funkce LoadControlState().

2.2.3. Data postbacku

Data postbacku jsou uréena napiiklad pro ovladaci prvky input (ten generuje
serverovy ovladaci prvek textbox), ktery se od ostatnich lisi tim, Ze je mozné
jeho prostifednictvim meénit data. Jakmile dojde k postbacku, tak se data z
téchto prvkia stanou soucasti informaci v kolekci ovladacich prvki a serverovy
ovladaci prvek textbox musi tato data zjistit, aby mohl zménit sviij stav. Ke
zjisténi téchto dat je potreba napsat rozhrani IPostBackDataHandler. Tim se
ovladacimu prvku umozni, aby po postbacku ziskal potrebna data.

2.2.4. Spousténi postbacku

Napsanim vysSe zminéného rozhrani [PostBackDataHandler bude mit
programator moznost ziskat odeslana data z kazdého postbacku. Postback muze
spustit kliknutim na jakykoliv ovladaci prvek, kterému nastavime parametr
onClick na JavaScriptovou funkci __doPostBack(), ktera je automaticky ptidana
do kazdé aspx stranky.



2.3. Slozené ovladaci prvky

Jestlize bude chtit programator vytvorit jeden serverovy ovladaci prvek, ktery
bude vyuzivat nékolik jinych jiz hotovych ovladacich prvki, pak mu staci
vytvorit tridu, ktera bude dédit z tridy

System.Web.UIL. WebControls. CompositeControl, ktera je také zdédéna z
WebControl. Nésledné piekryje metodu CreateChildControls() tak, Ze v ni
dynamicky vytvoii pozadované ovladaci prvky a pfida je do vlastnosti Controls.

public class Example: CompositeControl{
protected Label label;
protected TextBox textBox;

public Text{
get{return (String)ViewState["Text"];}
set{ViewState["Text"]=value;}

protected override void CreateChildControls(){
label = new Label();
label.Text = "Popisek";
// vypne stav zobrazeni
label.EnableViewState = false;
// P¥ida ovladaci prvek do sloZeného ovladaciho prvku
Control.Add(label);
textBox = new TextBox();
textBox.Text = Text;
textBox.EnableViewState = false;
Control.Add(textBox) ;

2.4. Sablony ovladacich prvki

U slozenych ovladacich prvkia byva potfeba, aby bylo mozné meénit jejich
rozvrzeni a vzhled. K tomu by mély dopomoci sablony ovladacich prvkia. Kdyz
se tedy vezme nas slozeny ovladaci prvek, pak mu lze pridat vlastnost:

private ITemplate itemTemplate

public ITemplate ItemTemplate{
get{return itemTemplate;}
set{itemTemplate = value;}



Potom staci pro kazdy ovladaci prvek zavolat metodu
itemTemplate.Instantieateln(control), kde control je objekt naseho ovladaciho
prvku. Takze priklad slozeného ovlddaciho prvku by mohl vypadat nasledovné:

public class Example: CompositeControl{
protected Label label;
protected TextBox textBox;

private ITemplate itemTemplate

public ITemplate ItemTemplate{
get{return itemTemplate;}
set{itemTemplate = value;}

public Text{
get{return (String)ViewState["Text"];}
set{ViewState["Text"]=value;}

protected override void CreateChildControls(){
label = new Label();
label.Text = "Popisek";
// vypne stav zobrazeni
label .EnableViewState = false;
// Ptida ovladaci prvek do sloZeného ovladaciho prvku
itemTemplate.InstantieateIn(label);
Control.Add(label);
textBox = new TextBox();
textBox.Text = Text;
textBox.EnableViewState = false;
itemTemplate.InstantieateIn(textBox) ;
Control.Add(textBox) ;

by

Samoziejme, ze takovychto Sablon je mozné udélat pro jeden ovladaci prvek
vice, tfeba Sablonu pro hlavicku, télo a paticku. Pak se jen ptidaji jednotlivé
ovladaci prvky do spravné sablony.

2.5. Podpora styli

Jestlize je potfeba, aby bylo mozné ménit vzhled serverového ovladaciho prvku
pomoci html, pak se musi pridat néjaké verejné vlastnosti, kde se nastavi barvy,
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fonty apod. a programové tyto vlastnosti pfidat do generovaného html kédu.
Samoziejmé, ze jiz nékteré vlastnosti stylu jsou nastaveny pfimo v t¥idé
WebControl, ze které vychéazi vsechny vlastni serverové ovladaci prvky.

2.6. Podpora datovych vazeb

Pokud je potteba vytvorit serverovy ovladaci prvek s podporou datovych vazeb,
pak ho musi programator deédit

z System.Web.UIL. WebControls.DataBoundControl a prekryt vlastnost

DataSource a metodu DataBind.

private ArraylList seznam;

public override object DataSource

{
get
{
object s = seznam;
return s;
}
set
{
seznam = value;
}
}
public override void DataBind()
{
base.DataBind();
// Dalsi kéd, ktery bude ddle pracovat s vlastnosti DataSource
}

11



3. Popis a analyza WebGraphs

3.1. Cil projektu

Cilem projektu je naprogramovani serverového ovladaciho prvku pro ASP.NET
2.0 generujiciho grafy zakladnich matematickych funkci v2D podporujici datové
vazby, skiny a styly. Dale vytvoreni ukazkové aplikace demonstrujici moznosti
vyse zminéného ovladaciho prvku.

3.2. Seznam pozadavku

e Analyza problematiky webového programovani.
e Popis principli, mechanismti tvorby a pouziti server controls

e Vytvoreni server control pro dynamické vykreslovani grafi matematickych
funkeci

e Podpora datovych vazeb, styll, skinli, apod.
e Webova aplikace demonstrujici pouziti vytvoreného server controlu

e Jazyk C# nebo VB

3.3. Dodateéné funkénosti

e Generovani do formatd JPEG, BMP, GIF a PNG

e Moznost pridani vice grafii do jednoho obrazku

3.4. Zvolené technologie

Serverovy ovladaci prvek pro ASP.NET 2.0 bude psan pomoci jazyka C# za
pomoci knihovny GDI+.

3.5. Navrh reSeni

Serverovy ovladaci prvek bude generovat grafy pomoci jazyka C# a knihovny
GDI+, ktera je k dispozici pfimo ve Visual Studiu 2005, ve kterém budu zadany
webovy ovladaci prvek implementovat. Tato knihovna dava k dispozici moznost
generovat grafické objekty, se kterymi lze néasledné libovolné manipulovat.
Takovy matematicky graf lze vytvorit spojenim nékolika vypoctenych bodt
kiivkou nebo linkou. Pocet bodi bude roven sifce generovaného grafu

v pixelech. Pro vypocet funkénich hodnot analyticky zadané funkce byla
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vyuzita volné dostupné knihovna pro ASP .NET ”The expression evaluator”
[http://www.codeproject.com/useritems/eval3.asp|, kterd z fetézce precte
nazvy funkci a proménnych a ze zadané t¥idy spusti odpovidajici funkce
vracejici vysledek. V pripadé, ze funkce je v né€jakém bodé nedefinovana, pak
bude tento bod vynechan a u posledniho spocitaného bodu uzavieme kiivku.
Pokud je nutné pokracovat v generovani grafu, potom zacneme generovat
kfivku novou ze zbyvajicich bodi. Jakmile se graf v néjakém bodé dostane
mimo horni nebo dolni okraj obrazku, pak budeme s timto bodem zachézet
stejné, jako by v ném nebyla funkce definovana.

Serverovy ovladaci prvek generuje grafy do obrazkovych souborti, které po
urcitou dobu nechava na serveru, aby se zbytec¢né neplytvalo vypocetnim
vykonem. Pokud jiz byl graf jednou vygenerovan, pak dokud nebude smazan, jiz
znovu generovan nebude a bude rovnou zobrazen. Nazev souboru se pak
generuje ze zadanych parametrii ovladaciho prvku, které se ulozi do fetézce,
ktery je nasledovné zahashovan. Serverovy ovladaci prvek také podporuje
témata, ktera predstavuji pozadi pod grafem, sitku a barvu os a také sirku a
barvu grafu. Témata si muze kazdy sam doplnit tak, zZe prida novy adresar do
adresare themes v kofenovém adresari, kam prida soubor theme.xml, kde je vse
nadefinovano. Takovy soubor miize vypadat napiiklad takto:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<theme background="background. jpg" padding="27">
<axis view="true" size="1" color="Black" numbers="1"
numbersOnAxis="true" font="Verdana"/>
<graph color="Black" size="1" />
<thumbnail file="example.gif" />
</theme>

Témata lze také zménit pomoci atributi. A pokud se bude generovat vice grafi

do jednoho obrazku, pak lze kazdy graf jednotlivé obarvit a také nastavit jeho
sitku.
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4. Implementace WebGraphs

Pro vytvoreni serverového ovladaciho prvku je potieba napsat tfidu, ktera se
dédi z jedné ze trid Control, WebControl nebo DataBoundControl. Protoze je
v pozadavcich podpora datovych vazeb, pak je nejlepsi dédit z posledné
jmenované t¥idy. Nasledné je potieba do této tiidy napsat vSechny atributy,
které maji byt viditelné z venku a to pomoci get a set. Samoziejmé museji byt
tyto atributy vetrejné.

4.1. Atributy Serverového ovladaciho prvku Webgraphs

Appearance

e Text (string) — nadpis grafu

e Description (string) — popis grafu
Data

e DataSource (object) - objekt, jemuz se p¥itadi seznam bodi, ktery nasledné
navazeme na ovladaci prvek a spojenim téchto bodt vytvorime graf.

Graphs

e Graphs (collection) - kolekce objekttu Graph
e ImageFormat (enum) - formét obrazku, ktery je vystupem ovladaciho prvku

e Points (collection) - kolekce objektit GPoint

Layout

e Height (unit) - vyska obrazku

e Weight (unit) - sifka obrazku

Theme

Axis (bool) - zobrazit osy?

AxisColor (Systém.Drawing.Color) - barva os

AxisFont (string) - pismo ¢isel na osach

AxisSize (int) - Sifka os v pixelech
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GraphSize (int) - sifka grafu v pixelech

ChangeTheme (bool) - zmén téma podle zadanych parametri

Numbers (int) - pocet ¢isel na kazdé ose

NumbersOnAxis(bool) - zobrazit ¢isla na osach?

Padding (int) - odsazeni grafu od okraju obrazku

e Theme (string) - nézev tématu

Jestlize je mezi atributy néjaka kolekce, potom je potieba udélat atribut jako
seznam objektd a povolit, aby mél tento atribut dalsi vnitini vlastnosti. Proto
se vytvori novéa tiida, jejiz instanci bude objekt obsahujici dalsi atributy, které
je nasledné také mozno zadat pro generovani grafu. Protoze mé kazdy objekt
kolekce dalsi svoje atributy, tak je musim také popsat a tady jsou:

Collection Graphs
Axis
e From x - minimalni mozna hodnota na ose x, ktera se ma zobrazit
e To_x - maximalni mozna hodnota na ose x, ktera se ma zobrazit
e From_y - minimalni mozna hodnota na ose y, kterd se mé zobrazit
e To_y - maximalni mozna hodnota na ose y, ktera se méa zobrazit
Graph

e Color - barva zadaného grafu, pokud bude atribut ChangeTheme nastaven
na true, pak bude mit graf tuto barvu

e Function - funkce zadaného grafu, ktery se ma generovat

e Size - sitka zadaného grafu, pokud bude atribut ChangeTheme nastaven na
true, pak bude mit graf tuto sirku

Points

e Points - Kolekce bodti, které se maji v grafu vyznacit
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Collection Points

e X - souradnice x

e Y - soufadnice y

4.2. Tridy Serverového ovladaciho prvku

Tiida WebGraphsControl

Tiida WebGraphsControl je tfida pro inicializaci serverového ovladaciho
prvku

Metoda Popis

DataBind navaze DataSource na graf, ktery se bude genero-
vat

RenderContents spusti se pfi vykreslovani ovladaciho prvku

DetConstants nastavi konstanty pro ovladaci prvek

TFida Install

Trtida install ma na starosti vytvorit potiebné adresare a soubory nejsou-li k
dispozici

Metoda Popis

Install vse se vykona v konstruktoru objektu

Trida AshMan

Tiida Ashman ma na starosti mazani starych grafi

Metoda Popis

Dump smaze vSechny staré grafy

T¥ida Generator

Trida generator ma na starosti vygenerovani grafu. Jsou v ni definovany me-
tody, které spocitaji body, vygeneruji fetéz, ktery jednoznac¢né urci generovany
graf, vykresli ¢asti grafu, graf ulozi a vygeneruji html kod pro zobrazeni grafu na
strance.
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Metoda

Popis

ConvertToPoint ze seznamu objektl typu GPoint vytvori pole ob-
jektl typu Point

CountPoint spoc¢ita funkéni hodnoty v bodech a vrati seznam
bodt predstavujici casti grafu funkce, v idealnim
pripadé vraci pravé jeden seznam bodti. Bod pred-
stavuje objekt typu GPoint

CountIEPoints spoc¢ita inflexni a extrémni body

DrawAxis vykresli osy grafu

DrawGraphFromPoint | vykresli k¥ivku podle zadanych bodt

DrawGraphs vykresli grafy ze seznamu grafi. Graf je objekt
typu Graph

GenerateGraph vygeneruje graf

GenerateName vygeneruje Tetéz, ktery jednoznacné urc¢i genero-
vany graf

InitGraph vytvoti obrazek, do kterého se bude zakreslovat
generovany graf

LoadGraph vygeneruje kéd pro vykresleni grafu na strance

Resize zvétsi ¢i zmensi generovany graf

SaveExample ulozi graf do daného umisténi

SaveGraph ulozi graf do adresate temp

ShowPoint vykresli bod do grafu
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Realizace

4.3.
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Obrazek 1. Diagram realizace generovani grafu
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5. Pouziti WebGraphs ve Visual Studiu 2005

5.1. Pridani do projektu

Nejdrive je nutné pridat serverovy ovladaci prvek do projektu, kde se bude
pouzivat. To lze udélat tak, ze priddme knihovny WebGraphs.dll a Eval3.dll do
referenci a ovladaci prvek zaregistrujeme na kazdou stranku, kde jej budeme
chtit pouzit a to napriklad takto:

<%@ Register Assembly="WebGraphs" Namespace="WebGraphs" TagPrefix="ccl" %>

Bude-li si chtit programator ulehcit praci, pak si miize serverovy ovladaci prvek
pridat rovnou do toolboxu a to tak, ze klikne pravym tlacitkem na skupinu,
kam chce ovladaci prvek pridat a vybere z kontextové nabidky polozku ” Choose
Items” a pfida tam knihovnu WebGraphs.dll.

5.2. Moznosti pouziti

Po vlozeni serverového ovladaciho prvku na webovy formulai je mozno stranku
ihned spustit. Objevi se prazdny graf a pokud nejsou u projektu vytvoreny
potfebné adresare a soubory, potom si je ovladaci prvek sam vytvori.

. Start Page «"ﬁefault.aspu*i

mWebg raphs

This Control generate mathematical
Graphs

Obréazek 2. Serverovy ovladaci prvek webgraphs v ndvrhovém zobrazeni)
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Obrazek 3. Prazdny graf

Pokud chce programétor vygenerovat néjaky graf, pak staci tento graf zadat.
V navrhovém zobrazeni postaci kliknout na atribut Graphs, kde vysko¢i editor
pro kolekci, ve kterém je mozno pridat libovolné mnozstvi graft.

Mernbers: WebGraphs, Graph properties:
wWebGraphs. Graph ﬂ :} |
_*I B Axis
From_x 1]
From_w 0
bo_x 0
bo_w 1}
B Graph
color Il slack 1
function H
size 1
= Points
exkrem False
infles: False
Foints {Collection)
Add Remove:
oK | Cancel |

4

Obrazek 4. Graph collection editor)

Jednoduchy piiklad zdrojového kédu pro vykresleni grafti funkei sin(x) a cos(x):

<ccl:WebGraphsControl ID="WebGraphsControll" runat="server"
Width="500" Height="300">
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<Graphs>
<ccl:Graph color="Black" from_x="-2" from_y="-2"
function="sin(x)" to_x="2" to_y="2">
</ccl:Grah>
<ccl:Graph color="Black" from_x="-2" from_y="-2"
function="cos(x)" to_x="2" to_y="2">
</ccl:Graph>
</Graphs>
</ccl:WebGraphsControl>

B

Obrazek 5. Graf funkei sin(x) a cos(x)

Samoziejmeé, Ze je mozné vyplnit i vSechny dalsi atributy, které jsou popsany
vyse.

Dalsi moznosti, jak zobrazit né€jaky graf, je pomoci datové vazby. Staci si
vytvorit seznam bodii, ten navazat na DataSource a nasledné zavolat funkci
DataBind. Piikladem muze byt nasledujici zdrojovy kod:

List<WebGraphs.GPoint> DataSource = new List<WebGraphs.GPoint>();

DataSource.Add = new WebGraphs.GPoint (0, 0);

DataSource.Add = new WebGraphs.GPoint(x, y);

WebGraphsControll.DataSource = DataSource;
WebGraphsControll.DataBind();
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6. Webova aplikace demonstrujici pouziti Web-
Graphs

Pro demonstraci pouziti serverového ovladaciho prvku webgraphs jsem vytvoril
jednoduchou ASP.NET aplikaci. Jde pouze o jeden formulaf, kam jsem ptidal
pozadovany ovladaci prvek WebGraphsControl s nastavenou vyskou a sitkou na
500 x 300 pixeld. Pro zadani grafu staci dvé textové pole. Do prvniho pole
uzivatel zada funkci, kterou chce vygenerovat a do druhého zada, odkud kam se
mé graf generovat. Potom muize dany graf vygenerovat nebo ho pridat k dalsim
grafim. Podporu datovych vazeb program demonstruje tak, ze si uzivatel muize
pridat alespon dva body a dokud nestiskne tlacitko DataBind, na které je
navazana metoda DataBind z ovladaciho prvku, tak se nic nedéje. Jakmile se na
toto tlacitko zmackne, potom se zobrazi lomena ¢ara, kterd prochazi zadanymi
body.

Dalsi funkcénosti je pouziti témat, ktera jsou k dipozici, proto aplikace vytahne
vSechna ulozena témata a zobrazi jejich ndhledy. Na tyto nahledy mtize uzivatel
kliknout a tak zméni téma zobrazeni grafu. Vse je udélano tak, zZe se na misto,
kde se maji zobrazit ony nahledy, vlozi ovladaci prvek PlaceHolder, do kterého
pri nacitani stranky vlozime nahledy uloZenych témat jako ovladaci prvky
ImageButton a na udalost onClick spustime metodu, ktera nastavi vybrané
téma.

DirectoryInfo dir = new
DirectoryInfo(AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + "/themes/");

ImageButton obr;
string file;
XmlReader reader;

foreach (DirectoryInfo f in dir.GetDirectories())
{
String name = f.Name;
obr = new ImageButton();
reader = XmlReader.Create(AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory
+ "/Themes/" + f.Name + "/theme.xml");
reader.ReadToFollowing("theme");
reader.ReadToFollowing("thumbnail") ;
file = reader.GetAttribute("file");
obr.ImageUrl = "themes/"+f.Namet+"/"+file;
obr.BorderStyle = BorderStyle.Solid;
obr.BorderColor = System.Drawing.Color.White;
obr.BorderWidth = Unit.Pixel(2);
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obr.ID = f.Name;
obr.AlternateText = f.Name;

obr.Click += new ImageClickEventHandler (ObrClick);
PlaceHolderl.Controls.Add(obr) ;

uweb s

20 -

e

Webgraphs Zadani grafu

—Pfide] funkei———————————
L B FESESLE : i
HE EEEEEHE Funkce MNapowida
|
od-do Napovéda
fze-2e
™ Inflexni body
. . . . . I Extrémy

2 17 0,4 0,4 1,2 > GenerU}l Prldejl iy Eisti

Datové vazby
—Pridej bod
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Piidej | DataBind | it |

T

Obrazek 6. Webova aplikace demonstrujici pouziti Serverového ovladaciho prvku

s

Graf vygenerovany z vaseho zadani

Tato aplikace je k dispozici na webu na adrese http://horak.asp2.cz, kde si ji
miizete vyzkouset.
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Z.aveér

V této diplomové praci jsem analyzoval problematiku webového programovani,
popsal principy a mechanizmy tvorby serverovych ovladacich prvka v ASP.NET
2.0 a naprogramoval jeden takovy serverovy ovladdaci prvek generujici matema-
tické grafy v 2D. Vytvoreny serverovy ovladaci prvek by mohl byt uzitecnym
pomocnikem pfi zobrazovani graft matematickych funkci na webu, bude volné k
dispozici véetné zdrojovych kodi k libolnému pouziti.
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